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Mit ETS DIDACTIC die Theorie mit der Praxis verbinden
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Regelungstechnik ) Editorial

TECHNIK UND MENSCH - EINE EINHEIT ZUM ERFOLG

Technik, die begeistert: verstehen — begreifen — anwenden

ETS DIDACTIC ist Inr Partner fUr die innerbetriebliche und institutionelle Aus- und Weiter-
bildung in den Berufsfeldern Elektrotechnik und Metalltechnik.

Themen wie Industrie 4.0, Grundlagen der Elektrotechnik, Leistungselektronik, Pneuma-
tik, Antriebstechnik, Automatisierungstechnik, Sensorik, Bussysteme, Mechatronik, Ge-
triebetechnik und der komplette Umfang der Geb&udetechnik, einschlielich erneuerba-
rer Energien, werden als Trainingssystem abgebildet. Mithilfe durchdachter lernorientierter
Hardware und der dazu begleitenden Teachware werden die Fachkompetenzen zligig er-
lernt, mit den Handen begriffen und fuhren zielorientiert zum didaktischen Lernerfolg.

Das Leistungsspektrum von ETS DIDACTIC reicht von der Bereitstellung der didaktischen
Hardware, Teachware und Software, bis zur Planung und Ausstattung kompletter Schu-
lungsraume.

Mit praxisnahen Workshops zum kompletten Spektrum technischer Berufsfelder fir Do-
zenten, Trainer und Ausbilder, in einem eigens errichteten modernen Schulungszentrum

oder online, wird ETS allen Anforderungen gerecht.

Berufsschulen, Ausbildungszentren der IHK und HWK, der Industrie sowie Fachhochschu-

len und Universitaten zéhlen zu langjahrigen und begeisterten Kunden von ETS DIDACTIC.
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Willkommen bei ETS DIDACTIC

ETS DIDACTIC ist internationaler Marktfihrer in der Entwicklung, Herstellung und im Ver-
trieb ausbildungsunterstitzender Systeme flr Elektro-, Automatisierungs- und Mechatro-
nik-Arbeitsplatzen.

ETS DIDACTIC ist Vorreiter und Visionar fur die Aus- und Weiterbildung von Fachkraften in
der Elektro-, Metall- und IT-Technik.

Am Standort in Kinding, im schdnen Naturpark Altmuhltal, werden hochwertige Produk-
te und Lésungen, auch nach individuellen Wunschen, flr Sie entwickelt und produziert.

Im Schulungszentrum Kinding steht die praktische Anwendung der Systeme bzw. das
schnelle Erlernen neuer Technologien fur Kunden, Dozenten und Ausbilder im Vorder-
grund.

Wesentlich fur die Leistungsfahigkeit des Unternehmens sind das Wissen, die Erfahrun-
gen und das Uberdurchschnittlich groBe persdnliche Engagement der motivierten Mitar-

beiter der ETS DIDACTIC GMBH.

Sven Urban Udo Urban

Geschaftsfuhrer Geschéaftsfuhrender
Gesellschafter




Regelungstechnik ) Besuchen Sie ETS

MADE IN GERMANY
Besuchen Sie ETS im Altmuhltal

Willkommen in Bayern

Der Naturpark Altmuhltal ist einer der groBten in Deutschland und bie-
tet fUr Familien, Geschichtsfans, Kulturentdecker und NaturgenieBer
tausend Ideen.

Zu unseren Workshops in Kinding-Haunstetten kdnnen Sie bequem
und 6kologisch mit dem Zug anreisen. Der Regionalbahnhof Kin-
ding/Altmuhital liegt direkt an der ICE-Strecke zwischen Numberg
und Minchen. Alle zwei Stunden halten die Regionalexpressziige der
Deutschen Bahn. 17 Minuten dauert die Fahrt von Kinding nach In-
golstadt, nach Minchen 1 Stunde 15 Minuten und nach Nurnberg
nur 27 Minuten.

FUr die Fahrten von Kinding nach Haunstetten stehen Ihnen ortsna-
he Taxiunternehmen zur Verflgung. Wir unterstitzen Sie gerne bei der
Organisation.

NURNBERG HBF
(Anschliisse in alle Richtungen)

ALLERSBERG (Rothsee)

Treuchtli
reuchtlingen KINDING (Altmahital)

INGOLSTADT NORD

Donauworth< INGOLSTADT HBF

Augsburg Regensburg

MUNCHEN HBF

(Anschliisse in alle Richtungen)
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Ausstellungs- und
Schulungszentrum

Haunstetten Kloster Weltenburg

Naturpark Altmahltal




Regelungstechnik ) Konzept und Raumplanung

KONZEPT UND RAUMPLANUNG

Gemeinsam planen wir mit Innen |hr maBgeschneidertes Raumkonzept

) Ein gutes Raumkonzept basiert auf professioneller
Beratung. Die Fachberater von ETS DIDACTIC un-
terstltzen Sie gerne bei Ihrer individuellen Planung
vor Ort. Profitieren Sie von deren Erfahrung und
Fachwissen.

) Ein Raumkonzept zu planen, ist mehr als nur das
Mobiliar auszuwahlen. Ein Raumkonzept wird auf
die Anforderungen des Kunden und an die Bedin-
gungen vor Ort angepasst und entwickelt.

) Unter Berticksichtigung der Lerninhalte kann eine
Ausstattungsliste erstellt werden. Sobald der Um-
fang definiert ist, werden auch die Aufbewahrungs-

mittel optimiert und bedarfsgerecht konzipiert.

Analyse Konzeption
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Ausfuhrung / Bau Workshops Anwendung
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Regelungstechnik ) Technologie und Mensch

MENSCH | TECHNOLOGIE - SYNERGIE ZUKUNFT
Didaktik und Technologie ergeben das ETS-Konzept

Kompakte Boards

) Das didaktische Konzept macht die Trainingssysteme von ETS
im A4-Format zur hervorragenden Ldsung.

"L ) Die fotorealistische Gestaltung der Frontplatten durch Grafiken, Bil-

: : : : der, Anschlussdetails oder Warnhinweise unterstiitzen das Experi-
TR mentieren und die kognitive Didaktik. Die Anwender verstehen und
. : : : behalten die Technologien durch grafische Unterstitzung besser.
: LR
L ) Die Systeme kdnnen wahlweise direkt auf einem Tisch genutzt oder
: : : : in einem A4-Rahmen montiert werden.
"R R

e

Experimentierboxen

) Erstellen Sie Ihre eigenen Experimente. Neben der Verkabelung
steht auch die Anordnung der Komponenten im Vordergrund.
Mithilfe der Experimentierboxen kénnen einfache Grundschaltungen
erlernt werden bis hin zu komplexen Installationen.

) Immer praxisnah, schnell und sicher!

) GroBe Auswahl an Industriekomponenten.

ets-didactic.de
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BST®-BuildingSystemsTrainer

) Der BuildingSystemsTrainer ist ein mobiles Trainingssystem, das
von Klassenraum zu Klassenraum wandern kann und das binnen
Minuten sofort wieder einsatzbereit ist.

) Neben der Laboreinrichtung mit den Experimentierboards stel-
len diese flexiblen Trainingssysteme eine selbststéandige Produktlinie
dar und decken viele Themenfelder ab, wie beispielsweise die VDE
SchutzmaBnahmen nach VDE 0100 oder die KNX-Gebaudeautoma-
tion, Kommunikationstechnik, erneuerbare Energien, Smart Building

und Internet-of-Things.
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) Auch Boards kénnen mithilfe eines H-Rahmens in den
BuildingSystemsTrainer integriert werden.




Regelungstechnik ) Workshops mit ETS

WORKSHOPS MIT ETS

Immer am Puls der Zeit — Ausbildung auf hochstem Niveau

) Train the Trainer — Workshops fiir Lehrer, Ausbilder
und Dozenten in den Bereichen der Elektrotech-
nik, Mechatronik und Metalltechnik.

) Lernen Sie den Umgang und die Details unseres
effizienten, didaktischen Lernkonzepts, um den
Lernstoff schnell und sicher zu vemitteln.

) ETS bietet fur alle Produktgruppen und Themen-
bldcke der technischen Ausbildung das passende
Seminar. Scannen Sie den QR-Code, um sich flr
lhren Workshop anzumelden:
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Schnell und sicher in neue Technologien
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FRODUKTE EMTERNERMEN
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Regelungstechnik ) Ausbildungskonzept

DAS ETS AUSBILDUNGSKONZEPT

Innovative Hardware / Perfekte Teachware

tec2SKILL® Ausbilderteil / Praktikumsversuche
) Verbindung von Realitét und Virtualitét fiir effektives Lernen ) 100 % Funktionsgarantie
) Augmented Reality (AR) ) Einbindung individueller Unterlagen B
) Virtual Reality (VR) ) Originalaufnahmen mit Praxisbezug e
) Hohe Druckqualitat - Grunclegen
) Detaillierte Arbeitsanweisung BT S
) Ordnungsprinzip ea
) Digital und auf Papier Fogsngsisinl Grndegen ﬂ 5
=
=2
Simulations-Software TECHNOCards®
) Begleitend zur Teachware ) Darstellung der Parameter
) Funktionssimulation in Funktionsgruppen
) Kombination von Theorie und Praxis ) Inbetriebnahmehinweise

) Sicherheitsfunktionen
) Individuelle Lernhilfe

SO0, e
Auflagemasken Mobiliar
) Inhaltsreduktion auf den Versuch ) Technisch abgestimmte Konzeption
) Ubersichtliche Gestaltung ) Ausgezeichnete Funktionalitat
) Grundlegende Funktion ) Ergonomie am Arbeitsplatz
) Diverse Sprachen ) Herausragendes Design
-
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... das System zur Regelungstechnik
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) Neueste Technik

) Einfach in der Bedienung

) Didaktisch aufoereitete Teachware
) Sicherheit fiir Mensch und Maschine
) Ergonomisch perfekte Arbeitsplétze
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Regelungstechnik ) Regelungstechnik-Board

PROCESS CONTROL BOARD Il

Hardware
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Lernziele Technische Daten
) Stetige und unstetige Regler Netzbetriebsspannung

unterscheiden ) Weitbereichseingang AC 110V ... 230V, 50 ...
) Regelstrecken mit und ohne 60 Hz

Spannungsbereich aller Signalein- und ausgange
)+10VDC =10 %

Ausgleich analysieren und
Streckenparameter ermitteln

) Zeitverhalten von Regelstreck- Testsignalgenerator
en und Reglern untersuchen ) Funktionen: Gleichspannung, Sinus, Dreieck, Re-
) Regler auswahlen und para- chteck

metrieren ) Frequenz 0,1 Hz bis 1 kHz, Uber Inkrementalge-
ber einstellbar

) Amplitude US =0 ... 10V, Uber Inkrementalge-
ber einstellbar

) Offsetspannung UOffset = - 5 ... + 5V DC, Uber

Inkrementalgeber einstellbar

) GroBen einer Regelung in ihrem
Zusammenhang untersuchen

) Wirkungsweise von Regelkre-
isen erlautern und Messungen
durchfihren

ets-didactic.de 18

Integriertes Messsystem

) ... misst den Soll- und Istwert (FiihrungsgroBe
und RuckflhrgroBe) in Echtzeit und zeigt die bei-
den GroBen in je einem Display an.

) Der Anzeigebereich kann fir beide Anzeigen
gleichzeitig umgeschaltet werden.

Folgende Auswahl besteht:

+4000 min-1 © +80°C ® +100% * +10.0V

e +30mm

) Weitbereichseingang AC 110V ... 230V, 50 ...
60 Hz

) Zusétzlich ist ein Voltmeter zur individuellen Mes-
sung von Spannungen im Bereich + 10 Volt inte-
griert.

) Displaysprache: Deutsch oder Englisch wahlbar

Nr. Bezeichnung Bestell-Nr.

1 Process Control Board IIl 34002
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Regelungstechnik ) Funktionsbaugruppen

FUNKTIONSBAUGRUPPEN

Regler
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Zweipunktregler
Einstellbereich der Hysterese:
XH =0 bis 10 %, stufenlos

Dreipunktregler
Einstellbereich der Hysterese:
+ XH 0,5 bis 10 %, stufenlos
- XH 0,5 bis 10 %, stufenlos

P-Gleid

Einstellbereich:

) x 1 KP = 0 bis 10, stufenlos

) x 10 KP = 0 bis 100, stufenlos

I-Glied
Reihen- oder parallelschaltbar zum P-Regler
Einstellbereich: Tl = 0,01 bis 10 s, in 14 Stufen

D-Glied
Reihen- oder parallelschaltbar zum P-Regler
Einstellbereich: TD = 0,001 bis 1 s, in 14 Stufen




Regelkreisstrecken
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Drehzahl

... besteht aus einem Gleichstrommotor, der mit einem Genera-
tor starr Uber die Achsen gekoppelt ist. Die StellgroBe ist ein Span-
nungssignal im Bereich von + 10 V. Der Motor erreicht Drehzahlen
von + 4000 min-1.

Licht

... besteht aus einer weiBen LED, welche die zu regelnde Raumbe-
leuchtung darstellt. Die StellgroBe ist ein Spannungssignal im Be-
reich von O...+ 10 V. Die Beleuchtungsstérke im Raum wird durch
einen Fototransistor gemessen.

Temperatur

... besteht aus zwei Heizelementen in einem kleinen begrenzten
Luftvolumen. Die Tur des Warmeschrankes kann gedffnet werden.
Die StellgroBe ist ein Spannungssignal im Bereich von O ... + 10 V.
Die Temperatur im Schrank wird durch einen Temperatursensor ge-
messen.

Fillstand

... bildet einen Flussigkeitstank mit Zu- und Ablassventil nach. Der
Fullstand im Tank wird durch einen LED-Laufbalken visualisiert. Die
StellgroBe ist ein Spannungssignal im Bereich von O ... + 10 V und
steuert den Zufluss. Der Flllstand in % des Tanks wird proportio-
nal als Spannung in Volt ausgegeben und betragt O ... + 10 V. Zwei
rote LED-Elemente im Zu- und Abfluss zeigen visuell das Zu- und
Abflussverhalten an.

Lagerregelung

... ist eine Linearachse. Diese besteht aus einem permanentmagne-
tisch erregten kleinen Gleichstrommotor, einem Linearantrieb und
einem Potentiometer zur Bildung des Ruckflhrsignals von - 10 V bis
+10 V.

Schrittregelung

... Der Schrittsteller ist eine spezielle Regelkreisstrecke fur den Drei-
punktregler. Der Schrittsteller stellt eine motorbetriebene Stellein-
richtung dar, die bei einem positiven Eingangssignal schrittweise
zum Beispiel ein Ventil 6ffnet. Bei einem negativen Eingangssig-

nal wird das Ventil wieder schrittweise geschlossen. Bei einem Ein-
gangssignal von 0 V verharrt die Stelleinrichtung im momentanen
Zustand.

21




Regelungstechnik ) Techware

Teachware

ST

ERDACTIC: G

Teachware
/" Regelungstechnik

Gedruckt und digital

Regelungstechnik - Grundlagen

Handbuchinhalt

) Regelungstechnik, Einflihrung

) Bestimmung der Streckenpa-
rameter

) Auswahl des Reglers

) Parametrierung und Opti-
mierung des Reglers

) Temperaturregelung mit PID-
Regler

) Temperaturregelung mit Zwei-

ET Sonscw s

Regelungstechnik - Grundlagen

= B

i

) Lageregelung mit analogen
Regelgliedern

) Flllstandsregelung mit Zwei-
punktregler

) Fullstandsregelung mit PI-
Regler

) Drehzahlfolgeregelung

) Drehzahlfestwertregelung

) Lichtregelung mit PI-Regler

punkt-Regler

TECHNOCard"

Nutzung des Process Control Board il

Die TECHNOCards® stellen eine sehr praktische
Erg&nzung zum Trainingssystem dar. Auf ihnen fin-
det der Auszubildende in konzentrierter, Ubersichtli-
cher Form eine Art Wissensspeicher zum standigen
Nachschlagen bei der praktischen Arbeit.

) Schautafel im Format 303 mm x 426 mm

) Doppelseitig farbig gestaltet
) Robuste, strapazierfahige Qualitét

ets-didactic.de

) Dreipunktregler und Dreipunk-
tschrittregelung

Typische Messkreise

s i =
= E ?J‘- =

TECHNOCard"

Nutzung des PC-Messinterfaces

5
Nr. Bezeichnung Bestell-Nr.
1 Medienordner inkl. Register 91903
2 Regelungstechnik Grundlagen - Ausbilderteil inkl. CD-ROM 34037CD-DEU
3 Regelungstechnik Grundlagen - Praktikumsversuche inkl. CD-ROM 34036CD-DEU
4 TECHNOcard - Nutzung des Process Control Board |l 34035-DEU
5  TECHNOcard - Nutzung des PC-Messinterfaces 90273-DEU
6 Regelungstechnik Projekte - Ausbilderteil inkl. CD-ROM 34034CD-DEU
7 Regelungstechnik Projekte - Praktikumsversuche inkl. CD-ROM 34033CD-DEU

22



Teachware
Regelungstechnik

Gedruckt und digital

ETEomcraes

Regelungstechnik - Projekte

Handbuchinhalt

) Einfihrung in die Regelung-
stechnik

) Temperaturregelung mit Zwei-
punktregler

) Steuern / Regeln / Positionieren

) Flillstandregelung mit Zwei-
punktregler

) Fillstandregelung mit Pl-Regler

="T = DIDACTIC GMBH
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Regelungstechnik - Projekte

) Drehzahl-Folgeregelung mit
PID-Regler

) Drehzahl-Festwertregelung

) Beleuchtungsregelung mit PI-
Regler

) Beleuchtungsregelung mit
Zweipunktregler

) Stellantrieb mit Dreipunktregler




Regelungstechnik ) MEDIA-T3BoxX "Grundlagen der Elektrotechnik"

Handbuch aus 9-teiligen MEDIA-T3BoxX ,,Grundlagen der Elektrotechnik”

I =T =ooacTic aMBH =T = poacTic GueH =T =obacTic aMBH

Thema Thema
Regelungstechnik Regelungstechnik

Stelgrope

75

3 Z 3 Z 3 =

S Dozent Présentationshilfen
- 1 2
: Handbuchinhalt

- ) Dozent e —— [ER—

) Prasentationshilfen
Gedruckt und digital ) Priifungsvorbereitung
) Prifungsvorbereitung und
Loésungen

) Pritfung

) Pritffung und Lésungen

=2 =2

Prifungsvorbereitun Prafungsvorbereitung und
Losungen

Thema

Rexqad,
ey Nastechnik

ets-didactic.de
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Das Handbuch erlautert... =T =oocmoous: e ——
) Grundbegriffe wie Steuerstrecke, Stellglied, SteligroBe usw.
) den Unterschied zwischen Steuern und Regeln

921 5l i Rogere inerFegaircke bosinusst worden?

) verschiedene Regelungsarten wie Zeitplanregelung, Festwertregelung
und Folgeregelung

) den Unterschied zwischen stetigen und unstetigen Reglern

) die unterschiedlichsten stetigen Regler und deren Zusammenspiel

mit anderen Reglern R ———
) die Bestimmung von Regelstrecken nach deren Ordnung
I
Nr. Bezeichnung Bestell-Nr.
M ED |A:r® BOXX 1 Medienordner inkl. Register 91903
teaching training technology .
2 Regelungstechnik - aus der MEDIA-T3BoxX 32138CD-DEU

G




Regelungstechnik ) Einfach — sicher — komplett — mobil

DAS NEUE AUSBILDUNGSSYSTEM IN DER
REGELUNGSTECNHIK

Einfach — sicher — komplett — mobil

ets-didactic.de

Leit- und Testsignale Messsysteme Regelkreisglieder
) Sollwertgeber ) Einheiten: ) Proportionalglied
) Testsignalgenerator V, mm, %, OC, min-1 ) Integralglied
—_ ) Sollwert ) Differentialglied
N ) Istwert ) Zweipunktregler
JL ) Voltmeter ) Dreipunktregler
N ) Schrittregler
—
[ .00 U
.
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PROCESS CONTROL BOARD NI
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Regelkreisstrecken
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) Drehzahl

) Licht mit Ausgleich

) Temperatur

) Flillstand

) Lageregelung } ohne Ausgleich

et
]

FROCESS ¢ STRECHEN

Mator

LE
O

Speed contral |
Drehzahisirecks

Lighit control / Temperatune control L
Belauchtungssirecke Temperalursirecks
e

o Y
(Xs
. Control

vl yeiah
@ @——
¥ e .

Eiep rmanig kit

*Fill level control | Fillslandstrecke

Position control |
Lagasirecke

34001 Process Control Board Il
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Regelungstechnik ) Auflagemasken

AUFLAGEMASKEN

Didaktische Reduktion auf das Wesentliche

Auflagemasken

Auflagemasken vereinfachen den Versuchsaufbau und
lenken die Aufmerksamkeit des Auszubildenden auf die
relevanten Baugruppen und Anschllsse.

Die mehrfarbigen, graphisch gestaltete Auflagemasken
zur didaktischen Reduktion sind abgestimmt auf die im

Handbuch beschriebenen Versuche.

ets-didactic.de

Grundlagen der

) Hysterese des

Zweipunkt-Regler
) Fullstandsteuerung
) Fullstandregelung mit

stetigem Regler

Regelungstechnik
) Drehzahlsteuerung
) Drehzahlregelung

Zweipunktreglers
) Temperaturregelung mit

Nr.  Bezeichnung

1 Satz Auflagemasken ,Regelungstechnik - Grundlagen®

28

Bestell-Nr.
34040
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Regelungstechnik ) Experimentierkoffer

EXPERIMENTIERKOFFER

mit dem System der Regelungstechnik

Wir liefern unsere Boards auch fest eingebaut in einem abschlieBba-

ren Experimentierkoffer mit abnehmbaren Deckel, der Platz bietet fur
die entsprechenden Zubehorsatze.

Durch seine robuste und trotzdem leichte Aluminium-AuBenschale ist
er bestens flir den Transport geeignet und erlaubt gleichzeitig die si-
chere und staubfreie Aufbewahrung der Trainingssysteme.

u Nr. Bezeichnung Bestell-Nr.

1 Experimentierkoffer 91801

ets-didactic.de 32
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Regelungstechnik
Control Engineering




Regelungstechnik ) Messgerate

MESSGERATE

4-Kanal-Oszilloskop | Messinterface
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Das ,,PC Measurement Inter- Speicher: 16 MB RAM - Spannungsfestigkeit bis 200 - Spektrumanalysator
face" ist ein 4-kanaliges Mess- Festplatte: 18 MB V AC - Transienten-Rekorder
instrument mit Differenz-ein- Betriebssystem: - 2mm-Sicherheitsbuchsen - Voltmeter (Mittelwert, Echtef-
gangen und ermdglicht das XP / Vista / Windows 7 / ) Eingang 10:1 fektivwert)
sichere Messen von Spannun- Windows 8 - Messbereiche von + 2 V bis + ) Umfangreiche Trigger-Funktion
gen und daraus ab-geleiteter (32 oder 64 Bit) 800 V (Spitzenwert) ) Schneller Transientenrekorder
GroBen bis zu 600 V AC. Laufwerk: CD-ROM - Spannungsfestigkeit bis 600 von 0,01 s bis 500 s Abtastzeit
Die Darstellung und Auswer- V AC ) USB 2.0 High Speed (480
tung der Mess- ) 4 analoge Eingangskanéle mit - 4mm-Sicherheitsbuchsen MBit/s)
ergebnisse erfolgt mittels Soft- Differenzeingang ) Alle Eingénge bertihrungssicher ) Optionale Betriebsspannung: 8
ware am Computer. Die Mess- ) 5 MHz Bandbreite (5.000.000 600 V, CAT Il ...30VDC
resultate kénnen di-rekt ge- Samples/s) ) Alle Eingénge durch 19mm-
druckt oder gespeichert ) Abtastrate von bis zu 5 MHz Briickenstecker Ubersichtlich
werden. pro Kanal konfigurierbar
- 16 Bit bis 195 kHz ) 4 Messinstrumente in einem
Technische Daten - 14 Bit bis 3,125 MHz Gerat
PC-Minimalanforderungen: - 12 Bit bis 5 MHz - 12 ... 16 Bit 4-Kanal-Oszillo-
) Eingang 1:1 skop
Prozessor: - Messbereiche von + 200 mV
Pentiumprozessor oder bis + 80 V (Spitzenwert) Nr.  Bezeichnung Bestell-Nr.
schneller 1 PC Measurement Interface 90272

ets-didactic.de 36
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Regelungstechnik ) 4-Kanal-Oszilloskop | Messinterface

4-KANAL-OSZILLOSKOP | MESSINTERFACE

Universelle Anwendung uber die Regelungstechnik hinaus

) 4-kanalige Messung der RegelkreisgroBen

) Datenrecorder zur Darstellung langsamer
Prozesse

) Nutzung vordefinierter Messprofile

) Ubersichtlicher Anschluss !

) einfacher Ausdruck der Messergebnisse zur Aus- ";3 =
wertung .

Messungen in elektronischen Schaltungen

) direkte Messung der GréBen (iber Differenze-
ingénge
) Kurvenform- und Wertedarstellung
) XY-Darstellung
== ; -

) Nutzung vordefinierter Messprofile # an B
Mittebsert Mittehwert

{059y 133w 2Chm

. . -
Messungen an einer Diode - T

ets-didactic.de
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Messungen in Versorgungsnetzen
) direkte Messung 3-phasiger Spannungen in

Stern- oder Dreieckschaltung

) direkte Messung von Spannungen bis zu 600 V
AC

) Kurvenform- und Wertedarstellung

) Spektralanalyse

Messungen an Umrichtern

) direkte Messung 3-phasiger Spannungen in
Stern- oder Dreieckschaltung im Lastkreis

) direkte Messung von Spannungen bis zu 600 V
AC

) Kurvenform- und Wertedarstellung

) Spektralanalyse

) Darstellung berechneter GroBen : " .- :
N Ptk Ty |.-N|-H-mr
m—e, "0, J5UZs e

Messung der Leiterspannung U, , im Lastkreis eines Frequenzumrichters




Regelungstechnik ) Zubehor

Funktionen

) 125 MSamples/s pro Kanal

) Signalspeicher 10.000 x 8 Bit
pro Kanal

) 2 Kanale

) Ablenkkoeffizienten 2 mV/Div ...
10 V/Div, Zeitbasis 5 ns/Div ...
100 s/Div

) USB-Schnittstelle inkl. Soft-
ware und Treiber

) Farbdisplay

Verbindungstechnik

fur Process Control Board Il

) 4 Labormessleitung 2 mm,
Lange 30 cm, gelb

) 3 Labormessleitung 2 mm,
Léange 60 cm, schwarz

) 3 Labormessleitung 2 mm,
Lange 60 cm, rot

) 1 Verbindungsstecker 2 mm x
12 mm, schwarz

) 2 Verbindungsstecker 2 mm x
12 mm, blau

) 1 Verbindungsstecker 2 mm x
12 mm, rot

) 5 Verbindungsstecker 2 mm x
12 mm, grin

) 3 Verbindungsstecker 2 mm x
12 mm, gelb




A
Arfif
AR

) 5 Stiick 2mm-Sicherheits-
brickenstecker mit Anzapfung,
19 mm breit, schwarz

) 5 Stiick 4mm-Sicherheits-
briickenstecker mit Griff, 19
mm breit, schwarz

="T = DIDACTIC GMBH

4
) 2 Stlick beriihrungssichere ) 2 Stiick beriihrungssichere
Adapter, BNC-Buchse auf Adapter, BNC-Buchse auf
2mm-Stecker 4mm-Stecker
Nr. Bezeichnung Bestell-Nr.

=

Farb-Digital-Oszilloskop 30MHz 90266
Zubehorsatz 90104
Set Sicherheitsbriickenstecker 90024

G I o)

Set BNC-Adapter 90025




Regelungstechnik ) Besuchen und begleiten Sie ETS

STAY CONNECTED

Immer am Puls der modernen Ausbildung — Wir freuen uns auf Sie!

i@ ets-didactic.de
rSEpoacncovsy T OER
[ £1Gi]>¢ Jin] &)

Was suchen Sie?

= M

Q

HE_I_.I. LEAMEABRIK - BNDL

Ot ﬂu 4.0
lhr Plus an
Information

ets-didactic.de

42



="T < DIDACTIC GMBH




Regelungstechnik ) Didaktische Losungen von ETS

DIDAKTISCHE LOSUNGEN VON ETS

Informationen zu aktuellen technischen Ausbildungssystemen von ETS

KNX Bussystem

“T < DIDACTIC GMBH

Leistungselektronik

T~ == DILAGIIC GMBH
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Grundlagen Sensorik

="T < DIDACTIC GMBH

Elektrotechnik/Elektronik/
Digitaltechnik

="T = DIDACTIC GMBH

GRUNDLAGEN SENSORIK

Sensorik in der Anwendung CPS-i40®

ELEKTROTECHNIK /
ELEKTRONIK / DIGITALTECHNIK

Die Grundlagen im Detail




Regelungstechnik ) Qualitat ist das MaB aller Erfolge

QUALITAT IST DAS MA ALLER ERFOLGE

Inspiring Technologies

ETS DIDACTIC steht flr herausragende Flexibilitat. Die Gerate von ETS
sind wandelbar. Durch die modulare Konzeption passen sie sich veran-
derten Anforderungen schnell und effizient an. Mit dem vielseitigen Zu-
behdrprogramm kdénnen sie beinahe unbegrenzt erweitert werden.

ETS DIDACTIC steht fir hohe Qualitat. Die Ausbildungsqualitat, die
Kunden durch den Einsatz von ETS DIDACTIC-Produkten erzielen, ist
enorm hoch. Hierzu rechnen wir auch die Prozess-Qualitat: ETS er-
moglicht und unterstutzt stérungsfreie Ablaufe in der Ausbildung.

ETS DIDACTIC steht fUr Individualitat. Viele Standard-Lésungen von
ETS kénnen auf individuelle Kundenanforderungen abgestimmt wer-
den. Mit einem umfassenden Dienstleistungsspektrum, von Geraten,
Unterlagen, Schulungen und vielem mehr begleitet ETS DIDACTIC die
Kunden in der erfolgreichen Umsetzung der internen Ausbildungsziele.

B-didactic.de
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Regelungstechnik ) Information und Beratung

Information und Beratung

Maria Walter

Service-Center

# Service-Center

Montag bis Freitag von 7.45 Uhr bis 16.30 Uhr
Telefon: +49 8467 / 8404-0
eMail:  vertrieb@ets-didactic.de

48



Wir begleiten Sie
und stehen lhnen
mit Rat und Tat zur Seite:

Bei Beratung im Vorfeld einer
Investition oder bei Fragen im
taglichen Einsatz der Produkte.

Kontaktieren Sie uns —
wir sind fir Sie da.

ETS DIDACTIC GMBH
Service-Center

Im Hittental 11

85125 Kinding | Germany

Phone +49 8467 8404-0
Fax +49 8467 8404-44

info@ets-didactic.de

ets-didactic.de

Kundenorientierte L6sungen
) Présentation, Produktvorfiih-
rung und Beratung vor Ort

) Unterstiitzung bei der Auswahl
der Ausbildungssysteme ge-
maB Lehrplananforderungen

) Anpassung der Lehrsysteme
auf Kundenwunsch

) Ausarbeitung von Raum-
konzepten

) Gestaltung ergonomischer
Arbeitsplatze

Erfahrung

) Umfassendes Spektrum
innovativer Produkte

) Systeme und Lésungen aus
eigener Fertigung

) Entwicklung und Design
technischer Ausbildungs-
systeme

) Qualitét von der Beratung
bis zur Lieferung und dartber
hinaus

) Ausbilder-Seminare / Inhouse-

Schulungen
) Referenzen weltweit
) Industrie-Ausbildungsstéatten
) Berufsschulen /
Technikerschulen
) Handwerkskammern

="T = DIDACTIC GMBH

Wir unterstiitzen Sie

) Installation und Inbetriebnahme
der Systeme vor Ort

) Technischer Support

) Gewahrleistung und Reparatur

) Einweisung und Schulung

) Weiterbildung, Training,
Seminare

) Umfangreiche Produktdoku-
mentation

) Schulungsunterlagen fur
Ausbilder und Auszubildende

) Fachhochschulen / Universitaten

Besser im Detail. 49
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IHRE ANFRAGE
ETS freut sich auf Sie

Uber folgenden QR-Code kénnen Sie gerne das Anfrageformular
herunterladen und ausgefUllt per E-Mail oder Fax an ETS senden.

=T = DIDACTIC GMBH
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E- ;q‘ IHRE ANFRAGE

Steuer- und Regelungstechnik
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Regelungstechnik

BESSER IM DETAIL.
BESSER ETS.

— DIDACTIC GMBH

Im Huttental 11 | 85125 Kinding | Germany m )( Tou
Phone +49 8467 8404-0 | Fax +49 8467 8404-44

info@ets-didactic.de | ets-didactic.de



